ТЕХНИКАЛЫҚ ТАПСЫРМА (TECHNICAL SPECIFICATION)
Жоба атауы: PISA Math STEM Hub
Өнім түрі: Авторлық педагогикалық веб-платформа (Responsive Web)
(Болашақта iOS және Android мобильді қосымшаларымен интеграцияланады)
DOCX
1-БӨЛІМ. ЖОБА ТУРАЛЫ (PROJECT OVERVIEW)
1.1 Мақсаты мен Миссиясы
· Мақсаты: Оқушылардың функционалдық математикалық сауаттылығын арттыру және мұғалімдердің педагогикалық қызметін толық автоматтандыруға арналған бірыңғай цифрлық экожүйені құру. 
DOCX
· Миссиясы: PISA халықаралық бағалау стандарттарын, STEM-инженерлік тәсілдерді және жасанды интеллект (AI) мүмкіндіктерін біріктіріп, заманауи мектеп білімін жаңа сапалық деңгейге көтеру. 
[bookmark: _GoBack]DOCX
· Vision (Болашақ бейнесі): Қазақстандағы және халықаралық деңгейдегі мұғалімдер мен оқушылар арасындағы басты әдістемелік және практикалық STEAM-хабқа айналу. 
DOCX
1.2 Өзектілігі және Шешетін мәселелері
· Мұғалімдердің уақыт тапшылығы: Сабақ жоспарларын (ҚМЖ), көрнекіліктер мен бағалау құралдарын жасауға кететін уақытты AI арқылы бірнеше секундқа дейін қысқарту. 
DOCX
· Ресурстардың шашыраңқылығы: Материалдарды (PISA тапсырмалары, видеолар, теория, цифрлық зертханалар) бір интерфейске жинақтау. 
DOCX
· Функционалдық сауаттылықты дамыту: Жақын арада өтетін халықаралық PISA зерттеулеріне оқушыларды өмірлік жағдаяттар (Life Situations) контексіндегі тапсырмалар арқылы жүйелі дайындау. 
DOCX
1.3 Нысаналы аудитория (Target Audience)
1. Мұғалімдер: STEAM, PISA бағытында жұмыс істейтін және сабақты цифрландырғысы келетін педагогтар. 
DOCX
2. Оқушылар: Математикалық сауаттылығын арттырып, зерттеу және жобалау жұмыстарымен айналысатын мектеп оқушылары. 
DOCX
3. Мектеп әкімшілігі мен әдіскерлер: Оқу процесінің сапасы мен PISA мониторингінің аналитикасын бақылаушылар. 
DOCX
2-БӨЛІМ. ПЛАТФОРМА АРХИТЕКТУРАСЫ (ARCHITECTURE & STRUCTURE)
Платформа 5 негізгі функционалды блоктан және 9 модульден тұрады. 
DOCX
                          PISA Math STEM Hub
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3-БӨЛІМ. ФУНКЦИОНАЛДЫ БӨЛІМДЕРДІҢ СИПАТТАМАСЫ (PRODUCT REQUIREMENTS)
3.1 TEACHER BOX (Мұғалім қоржыны)
· Мақсаты: Мұғалімнің сабаққа дайындалу уақытын қысқартып, сапалы әдістемелік құралдарды ұсыну. 
DOCX
· Ішкі құрылымы:
1. Авторлық бағдарламалар: «Қолданбалы математика және STEAM», «Қолданбалы геометрия және STEAM» элективті курстары (Күнтізбелік-тақырыптық жоспарлар, түсіндірме жазбалар, PDF/Word нұсқалары). 
DOCX
2. ҚМЖ конструкторы: Оқу мақсатын таңдау арқылы ішіне PISA/STEM тапсырмалары, дескрипторлар мен рефлексия енгізілген дайын жоспарларды жүктеу. 
DOCX
3. PISA тапсырмалар банкі: Сынып, тақырып, мазмұн бағыты, қиындық деңгейі және құзыреттілік бойынша сүзгіленетін авторлық тапсырмалар жинағы (мәтін, сурет, шешуі, бағалау критерийі). 
DOCX
Пайдаланушы сценарийі және Бизнес-логика («ҚМЖ құру» батырмасы)
1. Мұғалім Жеке кабинетке кіріп, «Teacher Box» -> «ҚМЖ конструкторы» бөлімін таңдайды. 
DOCX
2. Интерфейстегі сүзгілерді белгілейді: Сынып (7-сынып) -> Пән (Алгебра) -> Оқу мақсаты (7.2.1.1 қысқаша көбейту формулалары) -> Сабақ ұзақтығы (45 мин). 
DOCX
3. «AI көмегімен жоспарлау» батырмасын басады. 
DOCX
4. Жүйе фондық режимде сұранысты өңдеп, 5-10 секунд ішінде құрылымдық сабақ жоспарын экранға шығарады. 
DOCX
5. Мұғалім жоспарды редакциялап, «Word/PDF форматында экспорттау» батырмасын басады. Файл автоматты түрде локальді құрылғыға жүктеледі. 
DOCX
3.2 STUDENT BOX (Оқушы қоржыны)
· Мақсаты: Оқушылардың өздігінен білім алуын, зерттеу дағдыларын және математикалық ойлауын дамыту. 
DOCX
· Бөлімдері:
· Life Situation (Өмірлік жағдаяттар): Күнделікті өмірде кездесетін нақты проблемаларға негізделген PISA тапсырмалары (мысалы, "Ақылды автотұрақ ауданын есептеу" немесе "Киіз үйдің геометриясы"). 
DOCX
· Математикалық тренажер: Деңгейлі интерактивті есептер мен тестілеу жүйесі. 
DOCX
· Цифрлық зертхана (STEM Lab): Виртуалды зерттеулер, модельдеу және инженерлік жобаларды жүктейтін модуль. 
DOCX
3.3 ASSESSMENT BOX (Бағалау және Аналитика)
· Мақсаты: Оқу нәтижелерін автоматты түрде өңдеу, бағалау және мониторинг жүргізу. 
DOCX
· Функциялары:
· Қалыптастырушы (ҚБ) және Жиынтық бағалау (БЖБ/ТЖБ) тапсырмалары. 
DOCX
· Оқушы прогресінің интерактивті диаграммалары мен сынып/мектеп рейтингісі. 
DOCX
· PISA Мониторингі: Халықаралық стандарт бойынша оқушының қай құзыреттілік деңгейінде (1-ден 6-ға дейін) тұрғанын анықтайтын бақылау статистикасы. 
DOCX
3.4 DIGITAL BOX (Жасанды интеллект модулі)
· Мақсаты: Мұғалімнің интеллектуалды ассистенті ретінде сыртқы AI құралдарын (API арқылы немесе бекітілген интерфейстермен) тиімді пайдалануын қамтамасыз ету. 
DOCX
· Интеграцияланатын және сипатталатын құралдар:
· Google Gemini / ChatGPT: Мәтіндік сұраныстар, PISA есептерін құрастыру, ҚМЖ әзірлеу. 
DOCX
· NotebookLM: Әдістемелік құжаттарды, 34 сабақтық авторлық бағдарламаларды зерттеп, соның негізінде контекстік сұрақтарға жауап беру. 
DOCX
· Gamma / Canva / Napkin: Презентация құрылымдарын жасау, визуалды схемалар мен инфографикаларды жылдам модельдеу. 
DOCX
· MagicSchool AI: Педагогикалық бағалау дескрипторлары мен рубрикаларын автоматты генерациялау. 
DOCX
3.5 RESOURCE LIBRARY (Әдістемелік кітапхана)
· Мақсаты: Мұғалімдер мен оқушыларға арналған медиа-ресурстардың бірыңғай бұлтты қоймасы. 
DOCX
· Құрамы: Форматтар (PDF, Word, PPT, Видео), ғылыми мақалалар, әдістемелік нұсқаулықтар, элективті курстардың материалдары және вебинар жазбалары. 
DOCX
4-БӨЛІМ. ИНТЕРФЕЙС ЖӘНЕ UI/UX СЦЕНАРИЙЛЕРІ (USER JOURNEY)
4.1 Басты беттің құрылымы (Landing Page)
1. Header: Логотип, Навигациялық мәзір (Бөлімдер), Тіл таңдау (Көптілді интерфейс), «Кіру/Тіркелу» батырмасы. 
DOCX
2. Hero Section (Баннер): Жобаның басты ұраны, мақсаты және «Платформаны көру» (Call to Action) батырмасы. 
DOCX
3. Статистика блогы: Тіркелген мұғалімдер, оқушылар саны, орындалған PISA есептерінің live-санауышы. 
DOCX
4. Платформа мүмкіндіктері: Көрнекі белгішелермен безендірілген 5 негізгі Box сипаттамасы. 
DOCX
5. Автор туралы және Пікірлер: Жоба авторларының жетістіктері мен қолданушылардың шынайы кері байланысы. 
DOCX
6. Footer: Байланыс деректері, әлеуметтік желілер және техникалық қолдау. 
DOCX
4.2 Авторизация логикасы (Authentication Flow)
[Тіркелу батырмасы] -> [Рөлді таңдау: Мұғалім/Оқушы] -> [Деректерді енгізу] -> [Email/Телефон растау] -> [Жеке кабинетке өту]
```[cite: 1]

---

## 5-БӨЛІМ. ДЕРЕКТЕР ҚОРЫНЫҢ ҚҰРЫЛЫМЫ (DATABASE ARCHITECTURE)

Программистерге арналған негізгі реляциялық кестелердің (MySQL) құрылымдық үлгісі[cite: 1]:

1.  **Users Table:** `id`, `name`, `email`, `password_hash`, `role (admin, teacher, student)`, `school_id`, `created_at`[cite: 1].
2.  **Tasks (PISA) Table:** `id`, `title`, `context_text`, `image_url`, `difficulty_level`, `grade`, `competency_type`, `author_id`[cite: 1].
3.  **Student_Progress Table:** `id`, `student_id`, `task_id`, `score`, `time_spent`, `completed_at`[cite: 1].

---

## 6-БӨЛІМ. ДИЗАЙН ЖӘНЕ ТЕХНИКАЛЫҚ ТАЛАПТАР (TECHNICAL STACK)

### 6.1 Дизайн талаптары (UI/UX)
*   **Стиль:** Modern Education (минималистік, заманауи білім беру стилі)[cite: 1].
*   **Түстер палитрасы:** Негізгі – Көк (Сенімділік, математика), Қосымша – Күлгін (Инновация, AI), Фондық – Ақ/Ашық сұр[cite: 1].
*   **Режимдер:** Responsive дизайн (Смартфон, планшет, ноутбукке бейімделген), Dark Mode және Light Mode ауыстырғышы[cite: 1].

### 6.2 Технологиялық стек (Tech Stack)
*   **Frontend:** React.js / Next.js (Жылдам өнімділік пен SEO оңтайландыру үшін)[cite: 1].
*   **Backend:** Node.js (Express) немесе Laravel (Сенімді бизнес-логика және API басқару)[cite: 1].
*   **Database:** MySQL / PostgreSQL (Мәліметтердің қауіпсіздігі мен байланысын қамтамасыз ету)[cite: 1].
*   **Cloud Storage:** AWS S3 немесе Google Cloud (Видеобақылау, PDF, ауыр материалдарды сақтауға арналған)[cite: 1].

---

## 7-БӨЛІМ. БОЛАШАҚТАҒЫ ЖАҢАРТУЛАР (FUTURE ROADMAP)

1.  **Халықаралық интеграция:** Көптілді интерфейсті (Қазақ, Орыс, Ағылшын) толық іске қосу және халықаралық мұғалімдер қауымдастығын құру[cite: 1].
2.  **Мобильді экожүйе:** iOS және Android платформаларына арналған ресми мобильді қосымшаларды шығару[cite: 1].
3.  **Виртуалды STEM зертханасы:** VR/AR элементтерін қоса отырып, оқушыларға 3D инженерлік модельдеу мүмкіндігін беру[cite: 1].
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ТЕХНИКАЛЫ ?   ТАПСЫРМА   (TECHNICAL SPECIFICATION)   Жоба   атауы : PISA Math STEM Hub   ? нім   т ? рі :  Авторлы ?   педагогикалы ?   веб - платформа   (Responsive Web)   ( Болаша ? та   iOS  ж ? не   Android  мобильді   ? осымшаларымен   интеграцияланады )   DOCX   1 - Б ? ЛІМ .  ЖОБА   ТУРАЛЫ   (PROJECT OVERVIEW)   1.1 Ма ? саты мен Миссиясы      Ма ? саты:   О ? ушыларды ?  функционалды ?  математикалы ?  сауаттылы ? ын арттыру  ж ? не м ?? алі мдерді ?  педагогикалы ?   ? ызметін толы ?  автоматтандыру ? а арнал ? ан  біры ?? ай цифрлы ?  экож ? йені  ?? ру.    DOCX      Миссиясы:   PISA халы ? аралы ?  ба ? алау стандарттарын, STEM - инженерлік  т ? сілдерді ж ? не жасанды интеллект (AI) м ? мкіндіктерін біріктіріп, заманауи  мектеп білімі н жа ? а сапалы ?  де ? гейге к ? теру.    DOCX      Vision (Болаша ?  бейнесі):   ? аза ? станда ? ы ж ? не халы ? аралы ?  де ? гейдегі  м ?? алімдер мен о ? ушылар арасында ? ы басты  ? дістемелік ж ? не практикалы ?   STEAM - хаб ? а айналу.    DOCX   1.2  ? зектілігі ж ? не Шешетін м ? селелері      М ?? алімдерді ?  у а ? ыт тапшылы ? ы:   Саба ?  жоспарларын ( ? МЖ), к ? рнекіліктер  мен ба ? алау  ?? ралдарын жасау ? а кететін уа ? ытты AI ар ? ылы бірнеше секунд ? а  дейін  ? ыс ? арту.    DOCX      Ресурстарды ?  шашыра ?? ылы ? ы:   Материалдарды (PISA тапсырмалары,  видеолар, теория, цифрлы ?  зертханалар) бір  интерфейске жина ? тау.    DOCX      Функционалды ?  сауаттылы ? ты дамыту:   Жа ? ын арада  ? тетін халы ? аралы ?  PISA  зерттеулеріне о ? ушыларды  ? мірлік жа ? даяттар (Life Situations) контексіндегі  тапсырмалар ар ? ылы ж ? йелі дайындау.    DOCX   1.3  Нысаналы   аудитория   (Target Audience )   1.   М ?? алімдер :   STEAM, PISA  ба ? ытында   ж ? мыс   істейтін   ж ? не   саба ? ты   цифрландыр ? ысы   келетін   педагогтар .    DOCX   2.   О ? ушылар:   Математикалы ?  сауаттылы ? ын арттырып, зерттеу ж ? не жобалау  ж ? мыстарымен айналысатын мектеп о ? ушылары.    DOCX   3.   Мектеп  ? кімшілігі мен  ? діскерлер:   О ? у процесіні ?  сапасы мен PISA  мониторингіні ?  аналитикасын ба ? ылаушылар.    DOCX   2 - Б ? ЛІМ .  ПЛАТФОРМА   АРХИТЕКТУРАСЫ   (ARCHITECTURE & STRUCTURE)   Платформа 5 негізгі функционалды блоктан ж ? не 9 модульден т ? рады.    DOCX                               PISA Math STEM Hub                                      ¦          ----------------------------+---------------------------¬          Ў                             Ў                             Ў   --------------¬               --------------¬               -- ------------¬   ¦  Teacher Box  ¦               ¦  Student Box  ¦               ¦   Assessment   ¦  

